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Ɗ̷͔̈�ʒʪϑ̈˝͝�ͱ˙�˵ʪ̈˝˵ϩࡠ�͔͔ߪߪߢ��ʀɇ͝�ʪɇϑ̷̈ц�͔ͱЇ͝ϩʪʒ�̈͝�ɇ�ʀʪ̷̈̈͝˝

9Ї̷̈ϩࣗ̈͝�ʒθɇ̈͝�ΧЇ͔Χ�ӥϩ˵̷̈�͔͔ߡߦߨ�˙ϩ̈͝�ࡠ�ʀθʪɇϑʪ�̈͝ϑϩɇ̷̷ɇϩ̈ͱ͝�ϑΧʪʪʒ�ɇ͝ʒ�Χ̈Χʪ�иͱθ̧�˙̷ʪӱɵ̷̈̈ϩц

ߥߥ
͔ߡ
͔

ߪߢ
͔ߪ

͔
Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ Aͱ͔Χɇϩ̈ϩͱθϑ

Į̷ʒ�đͱʒʪ̷ Ęʪи�đͱʒʪ̷ ࢑�࢑�ʀͱ͔Χɇ͝ц ࢑9࢑�ʀͱ͔Χɇ͝ц ࢑A࢑�ʀͱ͔Χɇ͝ц

͔͔ߡߡߧ ͔͔ߡߥߥ ͔͔ߡߦߥ ͔͔ߨߥߥ ͔͔ߡߧߥ

�ʪɇϩЇθʪϑ�ॿ�9ʪ͝ʪ˙̈ϩϑ



Ã͝ʒͱͱθ�Ї̈͝ϩ

đͱʒʪ̷

AɇΧɇʀ̈ϩц�̧࣍Ǯ࣎

ߦࢋߥ ߧࢋߦ ߢࢋߨ

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ

²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ø̈͝ʪࣗЇΧ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߢ ƊΧʪʀ̈˙̈ʀɇϩ̈ͱ͝

ƟцΧʪ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ

đͱʒʪ̷�Ęɇ͔ʪ �đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ

ťͱиʪθ�ƊЇΧΧ̷ц ߡߦࡡߡߥߣॄߡߣߣࡡߢ ߡߦࡡߡߥߣॄߡߣߣࡡߢ ߡߦࡡߡߥߣॄߡߣߣࡡߢ

đͱʒʪ ࣗ ²ť ²ť ²ť

ťʪθ˙ͱθࣗ
͔ɇ͝ʀʪ

AɇΧɇʀ̈ϩц Aͱͱ̷̈͝˝ ̧Ǯ ߦࢋߥ ߧࢋߦ ߢࢋߨ

9ϩЇࢥ˵ ߡߡߥߦߢ ߡߡߢߪߢ ߡߡߣߥߣ

²ʪɇϩ̈͝˝ ̧Ǯ ߦ ߤࢋߧ ߩ

9ϩЇࢥ˵ ߡߡߢߨߢ ߡߡߦߢߣ ߡߡߤߨߣ

ťͱиʪθ ťͱиʪθ�Ã͝ΧЇϩ Aͱͱ̷̈͝˝
Ǯ

ߢߦ ߤߨ ߣߩ

²ʪɇϩ̈͝˝ ߧߥ ߩߧ ߨߨ

AЇθθʪ͝ϩ�Ã͝ΧЇϩ Aͱͱ̷̈͝˝
�

ߦߥࢋߡ ߣߧࢋߡ ߪߧࢋߡ

²ʪɇϩ̈͝˝ ߢߥࢋߡ ߩߦࢋߡ ߦߧࢋߡ

AЇθθʪ͝ϩ đA�
�

ߧߦࢋߡ ߩߨࢋߡ ߧߩࢋߡ

đ�� ߦߢ ߦߢ ߦߢ

²ʪɇϩ�kуࣗ
ʀ˵ɇ͝˝ʪθ

ƟцΧʪ ࣗ �̈͝�ॿ�ƟЇɵʪ �̈͝�ॿ�ƟЇɵʪ �̈͝�ॿ�ƟЇɵʪ

đɇϩʪθ̈ɇ̷ �̈͝ ࣗ �̷ �̷ �̷

ƟЇɵʪ ࣗ AЇ AЇ AЇ

�̈͝�Ɵθʪɇϩ͔ʪ͝ϩ ࣗ �θʪʪ͝�²цʒθͱΧ˵̷̈ʪ �θʪʪ͝�²цʒθͱΧ˵̷̈ʪ �θʪʪ͝�²цʒθͱΧ˵̷̈ʪ

�ɇ͝ ƟцΧʪ ࣗ Ɗ̈θͱʀʀͱ��ɇ͝ Ɗ̈θͱʀʀͱ��ɇ͝ Ɗ̈θͱʀʀͱ��ɇ͝

ůЇɇ͝ϩ̈ϩц k� ߣ ߣ ߤ

�̈θ��̷ͱи�ŵɇϩʪ øࢥđࢥ² ͔̈͝ࢥ͔ࠠ ߡߦࢋߨࢥߡߡࢋߡߢࢥߡߦࢋߣߢ ߡߦࢋߪࢥߡߦࢋߣߢࢥߡߦࢋߦߢ ߡߡࢋߢߢࢥߡߦࢋߥߢࢥߡߡࢋߩߢ

ϑࢥ̷ ߡߡࢋߦߣߢࢥߨߧࢋߧߧߢࢥߤߤࢋߩߡߣ ߤߤࢋߩߦߢࢥߤߤࢋߩߡߣࢥߤߤࢋߩߦߣ ߤߤࢋߤߩߢࢥߨߧࢋߢߥߣࢥߡߡߤ

kуϩʪθ͝ɇ̷��
ťθʪϑϑЇθʪ

đɇуࢋ��
࣍đ̈͝ࢥƊϩʒࢥđɇу࣎

͔͔�α ࣎ߥࢥߣࢥߡ࣍�ߥ ࣎ߥࢥߣࢥߡ࣍�ߥ ࣎ߥࢥߣࢥߡ࣍�ߥ

ťɇ ࣎ߣࢋߪߤࢥߧࢋߪߢࢥߡ࣍�ߣࢋߪߤ ࣎ߣࢋߪߤࢥߧࢋߪߢࢥߡ࣍�ߣࢋߪߤ ࣎ߣࢋߪߤࢥߧࢋߪߢࢥߡ࣍�ߣࢋߪߤ

�ɇ͝�đͱϩͱθ đͱʒʪ̷ ࣗ 9øUA 9øUA 9øUA

ĮЇϩΧЇϩ�у�͝ Ǯ ߢ��уߥߩ ߢ��уߥߩ ߢ��уߥߩ

ť̈Χ̈͝˝�
Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝ϑ

ø̈αЇ̈ʒ�ť̈Χʪ ƟцΧʪ �̷ɇθʪ�ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝ �̷ɇθʪ�ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝ �̷ɇθʪ�ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

͔͔�࣍̈͝ʀ˵࣎ ࣎ߥࢥߢ࣍�ߦߤࢋߧ ࣎ߥࢥߢ࣍�ߦߤࢋߧ ࣎ߩࢥߤ࣍�ߣߦࢋߪ

�ɇϑ�ť̈Χʪ ƟцΧʪ �̷ɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝ �̷ɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝ �̷ɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

͔͔�࣍̈͝ʀ˵࣎ ࣎ߣࢥߢ࣍�ߡߨࢋߣߢ ࣎ߣࢥߢ࣍�ߡߨࢋߣߢ ࣎ߩࢥߦ࣍�ߩߩࢋߦߢ

²ʪɇϩ�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝ ࣗ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝

Uθɇ̈͝�ť̈Χʪ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝ 9ͱϩ˵�Ã͝ϑЇ̷ɇϩ̈ͱ͝

Ǯ̈θ̈͝˝��
Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

Aͱ͔͔Ї̈͝ʀɇϩ̈ͱ͝ đ̈͝ࢋ ߣ͔͔ ߦߨࢋߡ ߦߨࢋߡ ߦߨࢋߡ

ŵʪ͔ɇθ̧ ࣗ ߣ��ࡡߢ� ߣ��ࡡߢ� ߣ��ࡡߢ�

ŵʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ ƟцΧʪ ࣗ ŵߡߢߥ� ŵߡߢߥ� ŵߡߢߥ�

k̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀ�kуΧɇ͝ϑ̈ͱ͝�Ǥɇ̷Эʪ ࣗ kkǤ�ÃĘAøƸUkU kkǤ�ÃĘAøƸUkU kkǤ�ÃĘAøƸUkU

ƊͱЇ͝ʒ ƊͱЇ͝ʒ�ťθʪϑϑЇθʪ�
øʪЭʪ̷

øࢥđࢥ²

ʒ9࣍�࣎

ߦߣࢥߩߣࢥߣߤ ߧߣࢥߡߤࢥߥߤ ߨߣࢥߡߤࢥߥߤ

ƊͱЇ͝ʒ�ťͱиʪθ�
øʪЭʪ̷

Aͱͱ̷̈͝˝
ߪߥ ߢߦ ߤߦ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߢ ƊΧʪʀ̈˙̈ʀɇϩ̈ͱ͝

ƟцΧʪ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ ²ͱ͔ʪ�UЇʀϩ

đͱʒʪ̷�Ęɇ͔ʪ �đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ �đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ

Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ϑ Ęʪϩ�Ǯʪ̈˝˵ϩ ̧˝ ߪࢋߩߢ ߪࢋߩߢ ߤࢋߣߣ

Ɗ˵̈ΧΧ̈͝˝�Ǯʪ̈˝˵ϩ ̧˝ ߩࢋߢߣ ߩࢋߢߣ ߤࢋߦߣ

Ęʪϩ�Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ϑ�࣍Ǯक़²क़U࣎ ͔͔ ߡߥߥक़ߪߪߢक़ߡߡߪ ߡߥߥक़ߪߪߢक़ߡߡߪ ߡߥߥуߪߪߢуߡߡߢߢ

Ɗ˵̈ΧΧ̈͝˝�Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ϑ�࣍Ǯक़²क़U࣎ ͔͔ ߥߥߦуߡߩߣуߢߦߢߢ ߥߥߦуߡߩߣуߢߦߢߢ ߥߥߦуߡߩߣуߢߦߤߢ

Aɇϑ̈͝˝ đɇϩʪθ̈ɇ̷ ࣗ �ÃࣗƊ�AA �ÃࣗƊ�AA �ÃࣗƊ�AA

Uθɇ̈͝�ťЇ͔Χ Uθɇ̈͝�ťЇ͔Χ ࣗ Uθɇ̈͝�ťЇ͔Χ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ Uθɇ̈͝�ťЇ͔Χ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ Uθɇ̈͝�ťЇ͔Χ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ

đɇӱ̷�ࢋ˙ϩ̈͝˝�²ʪ̈˝˵ϩࢥ��ÜϑΧ̷ɇʀʪࣗ
͔ʪ͝ϩ ˵ࢥ�ø̈ϩʪθࢥ�͔͔ ߥߣࢥߡߦߨ ߥߣࢥߡߦߨ ߥߣࢥߡߦߨ

�ʒʒ̈ϩ̈ͱ͝ɇ̷�
�ʀʀʪϑϑͱθ̈ʪϑ

�̈θ��̷̈ϩʪθ ࣗ �̷̈ϩʪθ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ �̷̈ϩʪθ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ �̷̈ϩʪθ�Ã͝ʀ̷Їʒʪʒ

�ĘĮƟk

ƊΧʪʀ̈˙̈ʀɇϩ̈ͱ͝�͔ɇц�ɵʪ�ϑЇɵ̟ʪʀϩ�ϩͱ�ʀ˵ɇ͝˝ʪ�ӥϩ˵ͱЇϩ�Χθ̈ͱθ�͝ͱϩ̈ʀʪࢋ

࣎ߢ đͱʒʪ�²ࡠ�ť࣍²ʪɇϩ�ťЇ͔Χ࣎�²ࡡŵ࣍²ʪɇϩ�ŵʪʀͱЭʪθц࣎

࣎ߣ ťʪθ˙ͱθ͔ɇ͝ʀʪϑ�ɇθʪ�ɵɇϑʪʒ�ͱ͝�ϩ˵ʪ�˙ͱ̷̷ͱӥ͝˝�ϩʪϑϩ�ʀͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ϑࢋ
ࣗ Aͱͱ̷̈͝˝ࡠ��Ã͝ʒͱͱθ�ϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθʪߨߣ�ইA�U9ߪߢ�ࡡইA�Ǯ9ࡡ�ĮЇϩʒͱͱθ�ϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθʪߦߤ�ইA�U9ߥߣ�ࡡইA�Ǯ9
ࣗ ²ʪɇϩ̈͝˝ࡠ��Ã͝ʒͱͱθ�ϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθʪߡߣ�ইA�U9ߦߢ�ࡡইA�Ǯ9ࡡ�ĮЇϩʒͱͱθ�ϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθʪߨ�ইA�U9ߧ�ࡡইA�Ǯ9
ࣗ kαЇ̈Эɇ̷ʪ͝ϩ�θʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ�Χ̈Χ̈͝˝�̷ʪ͝˝ϩ˵ࡡ͔ߦࢋߨ��øʪЭʪ̷�ʒ̈˙˙ʪθʪ͝ʀʪϑ͔ߡ�

࣎ߤ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ͱɵϩɇ̈͝ʪʒ�̈͝�ɇ͝�ɇ͝ʪʀ˵ͱ̈ʀ�θͱͱ͔ࢋ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ɇ�θʪ̷ɇϩ̈Эʪ�Эɇ̷Їʪࡡ�ʒʪΧʪ͝ʒ̈͝˝�ͱ͝�ϩ˵ʪ�ʒ̈ϑϩɇ͝ʀʪ�ɇ͝ʒ�ɇʀͱЇϑϩ̈ʀ�ʪ͝Ӭθͱ͔͝ʪ͝ϩࢋ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�͔ɇц�ʒ̈˙˙ʪθ�ʒʪΧʪ͝ʒ̈͝˝�ͱ͝�ͱΧʪθɇϩ̈ͱ͝�ʀͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ࢋ
ࣗ ʒ9��ॉ��ࣗиʪ̈˝˵ϩʪʒ�ϑͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷
ࣗ ŵʪ˙ʪθʪ͝ʀʪ�ɇʀͱЇϑϩ̈ʀ�ΧθʪϑϑЇθʪߡ��ʒ9�ॉߡߣ�Їťɇ

࣎ߥ ƊͱЇ͝ʒ�Χͱиʪθ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ɇ͝�ɇɵϑͱ̷Їϩʪ�Эɇ̷Їʪ�ϩ˵ɇϩ�ɇ�ϑͱЇ͝ʒ�ϑͱЇθʀʪ�˝ʪ͝ʪθɇϩʪϑࢋ
ࣗ ʒ9��ॉ��ࣗиʪ̈˝˵ϩʪʒ�ϑͱЇ͝ʒ�Χͱиʪθ�̷ʪЭʪ̷
ࣗ ŵʪ˙ʪθʪ͝ʀʪ�Χͱиʪθߢ�ࡠ�ΧǮ
ࣗ đʪɇϑЇθʪʒ�ɇʀʀͱθʒ̈͝˝�ϩͱ�ÃƊĮߢߥߨߤ�

࣎ߦ Ɗʪ̷ʪʀϩ�ӥθʪ�ϑ̈іʪ�ɵɇϑʪʒ�ͱ͝�ϩ˵ʪ�Эɇ̷Їʪ�ͱ˙�đA�



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߣ ƊЇ͔͔ɇθц�Ɵɇɵ̷ʪࢋߣ ƊЇ͔͔ɇθц�Ɵɇɵ̷ʪ

ťʪθ˙ͱθ͔ɇ͝ʀʪ�A˵ɇθɇʀϩʪθ̈ϑϩ̈ʀϑ

đͱʒʪ̷�Aͱʒʪ
AɇΧɇʀ̈ϩц̧࣍Ǯ࣎ �ɇ͝�ϑΧʪʪʒ

Aͱͱ̷̈͝˝ ²ʪɇϩ̈͝˝ đͱʒʪ Ađđ

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ ߦࢋߥ ߡࢋߦ

�øࢥ��đࢥ�²

ߡߦࢋߨࢥߡߡࢋߡߢࢥߡߦࢋߣߢ

�đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ ߧࢋߦ ߤࢋߧ ߡߦࢋߪࢥߡߦࢋߣߢࢥߡߦࢋߦߢ

�đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ ߢࢋߨ ߡࢋߩ ߡߡࢋߢߢࢥߡߦࢋߥߢࢥߡߡࢋߩߢ

k̷ʪʀϩθ̈ʀɇ̷�A˵ɇθɇʀϩʪθ̈ϑϩ̈ʀϑ

Ã͝ʒͱͱθ�Ƹ̈͝ϩ ťͱиʪθ�Ã͝ΧЇϩ�࣍Ǯ࣎� AЇθθʪ͝ϩ�Ã͝ΧЇϩ�࣍�࣎� đA��࣍�࣎� đ���࣍�࣎� �ø��࣍�࣎�

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ

²іߡߦ�ࡡߡߥߣࣗߡߣߣࡡߣࡡߢ

ߢߦ ߦߥࢋߡ ߧߦࢋߡ ߦߢ ߦߥࢋߡ

�đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ ߤߨ ߣߧࢋߡ ߩߨࢋߡ ߦߢ ߣߧࢋߡ

�đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ ߣߩ ߪߧࢋߡ ߧߩࢋߡ ߦߢ ߪߧࢋߡ

�ĘĮƟk

đAࡠ���đ͔̈̈͝Ї͔�ʀ̈θʀЇ̈ϩ�ɇ͔Χʪθʪϑ

đࡠ���đɇӱ͔Ї͔�˙Їϑʪ�ɇ͔Χʪθʪϑ

�øࡠ���Ї̷̷�̷ͱɇʒ�ɇ͔Χʪθʪϑ

Ɗʪ̷ʪʀϩ�ӥθʪ�ϑ̈іʪ�ɵɇϑʪʒ�ͱ͝�ϩ˵ʪ�Эɇ̷Їʪ�ͱ˙�đA�



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߤ AɇΧɇʀ̈ϩц�Ɵɇɵ̷ʪࢋߤ AɇΧɇʀ̈ϩц�Ɵɇɵ̷ʪ

Aͱͱ̷̈͝˝

ƟAࡠ�Ɵͱϩɇ̷�AɇΧɇʀ̈ϩцࡡ�Ɗ²Aࡠ�Ɗʪ͝ϑ̈ɵ̷ʪ�²ʪɇϩ�AɇΧɇʀ̈ϩц



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߤ AɇΧɇʀ̈ϩц�Ɵɇɵ̷ʪ

²ʪɇϩ̈͝˝

ƟAࡠ�Ɵͱϩɇ̷�AɇΧɇʀ̈ϩц
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²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߥ Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ɇ̷�Uθɇӥ͝˝ࢋߥ Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ɇ̷�Uθɇӥ͝˝

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸࡡ��đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ

ߡߣߧߧߨ
ߦߦߢ ߡߤߢ ߤߢߧߣߢߦߤߦߤ

ࢋߨ
ߩ

ߪߢ
ߪ ߡߢ

ߡ
ߢߨ

ߤߤ ߦߨߣ ߧߨߢ
ߩߨߨ
ߧߡߩ

ߦߥߪ

ߡߡߨ��ॉߡߡߢ��ǹߨ ߣߥߨߧ࢏ߥ��Ξࣗ�ߡߣ
ߡߡߪ

ߡߣ
ߣߣ

ߪࢋ

ߢߢ
ߥߢߧ
ߣ

ߥߢ
ߦ

ߪߣ

ߤߩ

ߡߧߢ
ߡߨߢ

ߪߢ
ߦߢ
ߡ

ߡߢ
ߡ

ߢߤ
ߧ

ߥߥ
ߡ

ߦߨߣ

ߪߤߢ
ߣߥ

ߩߨ
ߥߤߢ

Ξߦ
ߦ

Ξߣ
࢏ߤ
ߩ

Ξߨ
ߥ࢏
ߧ

ߧߥߢ

Ęͱࢋ Ęɇ͔ʪ Uʪϑʀθ̈Χϩ̈ͱ͝

ŵʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ�ø̈αЇ̈ʒ�ť̈Χʪ ŝ̷��ࣅࣩߥࢥߢࣄ�ߦߤࢋߧɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

ŵʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ��ɇϑ�ť̈Χʪ

Aͱ͝ʒʪ͝ϑɇϩʪ�Uθɇ̈͝ Ǥť࣍�ߦߣĮUࡡߣߤ��ÃU࣎ߦߣ�

Aͱ͝ʒʪ͝ϑɇϩʪ�Uθɇ̈͝�࣍ĮΧϩ̈ͱ࣎͝ Ǥť࣍�ߦߣĮUࡡߣߤ��ÃU࣎ߦߣ�

ťͱиʪθ�ॿ�Aͱ͔͔ࢋ�Ǯ̈θ̈͝˝�Aͱ͝ʒЇ̈ϩϑ ࣗ

ƊЇΧΧ̷ц��̈θ��̷ɇ͝˝ʪ ࣗ

ŵʪϩЇθ͝��̈θ��̷ɇ͝˝ʪ ࣗ

²ͱͱ̧ ࣗ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߥ Ü͔ʪ͝ϑ̈ͱ͝ɇ̷�Uθɇӥ͝˝

�đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ

ߣߥ

ߩߨ
ߥߤߢ

Ξߦ
ߦ

Ξߣ
࢏ߤ
ߩ

Ξߨ
ߥ࢏
ߧ

ߢߢ
ߥߢߧ
ߣ

ߥߢ
ߦ

ߪߣ

ߤߩ

ߡߧߢ
ߡߨߢ

ߡߣߧߧߪ

ߡߨߤߣߤ ߦߤߣߨ ߩߢߣߦߤ ࢋߨߤߢߤߢߣ
ߩ

ߪߢ
ߪ

ߡߣ

ߢߤ
ߧ

ߥߥ
ߡ

ߡߢ
ߡ

ߢߨ

ߤࢋߩ ߡࢋߦߨߣ ߡࢋߡߤߢ ߡࢋߦߨߣ
ߩߨߪ
ߧߡߡߢ

ߡࢋߦߨߣ

ߡߡߪ��ॉߡߡߢ��ǹߪ
ߣߥߪ
ߡߡߢߢ

ߣߣ
ߪࢋ

ߦߥߢߢ

ߪߢ
ߦߢ
ߡ

ߡߢ
ߡ

ߧ࢏ߥ��Ξࣗ�ߥߣ

Ęͱࢋ Ęɇ͔ʪ Uʪϑʀθ̈Χϩ̈ͱ͝

ŵʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ�ø̈αЇ̈ʒ�ť̈Χʪ ŝ̷��ࣅࣩߩࢥߤࣄ�ߣߦࢋߪɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

ŵʪ˙θ̈˝ʪθɇ͝ϩ��ɇϑ�ť̈Χʪ ŝ̷��ࣅࣩߩࢥߦࣄ�ߩߩࢋߦߢɇθʪ�Aͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝

Aͱ͝ʒʪ͝ϑɇϩʪ�Uθɇ̈͝ Ǥť࣍�ߦߣĮUࡡߣߤ��ÃU࣎ߦߣ�

Aͱ͝ʒʪ͝ϑɇϩʪ�Uθɇ̈͝�࣍ĮΧϩ̈ͱ࣎͝ Ǥť࣍�ߦߣĮUࡡߣߤ��ÃU࣎ߦߣ�

ťͱиʪθ�ॿ�Aͱ͔͔ࢋ�Ǯ̈θ̈͝˝�Aͱ͝ʒЇ̈ϩϑ ࣗ

ƊЇΧΧ̷ц��̈θ��̷ɇ͝˝ʪ ࣗ

ŵʪϩЇθ͝��̈θ��̷ɇ͝˝ʪ ࣗ

²ͱͱ̧ ࣗ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߦ Aʪ͝ϩʪθ�ͱ˙��θɇӬϩцࢋߦ Aʪ͝ϩʪθ�ͱ˙��θɇӬϩц

࣍Ƹ̈͝ϩ͔͔࣎�ࡠ

đͱʒʪ̷ � 9 A

Ǯ̧ߧࢋߦࢥǮ̧ߦࢋߥ ߤߤߣ ߧߤߥ ߡߡߢ

Ǯ̧ߢࢋߨ ߡߥߣ ߡߥߦ ߡߡߢ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߧ k̷ʪʀϩθ̈ʀɇ̷�Ǯ̈θ̈͝˝�Üɇ˝θɇ͔ࢋߧ k̷ʪʀϩθ̈ʀɇ̷�Ǯ̈θ̈͝˝�Üɇ˝θɇ͔

ߡߡߢ� �ƸƊk kkǤ k̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀ�kуΧɇ͝ϑ̈ͱ͝�Ǥɇ̷Эʪ kǤ�ࣗÃĘ࣍ߡߢç࣎ Ɵ˵ʪθ͔̈ϑϩͱθ�kǤ��ÃĘ࣍ߡߢç࣎

đ9ࣄøUAࣅ đͱϩͱθ�࣍ÃUƸ�˙ɇ࣎͝ ƊťÃ Ɗࣗť̷ɇϑ͔ɇ�̈ͱ͝ kǤ�ࣗĮƸƟ࣍ߡߢç࣎ Ɵ˵ʪθ͔̈ϑϩͱθ�kǤ��ĮƸƟ࣍ߡߢç࣎

Ɵ˵ʪθ͔ɇ̷��Їϑʪ Ɵʪθ͔̈͝ɇ̷�9̷ͱʀ̧�Ɵ˵ʪθ͔ɇ̷��Їϑʪ ŵĮĮđ࣍ߡߢç࣎ Ɵ˵ʪθ͔̈ϑϩͱθ�ŵĮĮđ࣍ߡߢç࣎ UÃƊA²�ŵ�k࣍ߡߢç࣎ Ɵ˵ʪθ͔̈ϑϩͱθ�UÃƊA²�ŵ�k࣍ߡߢç࣎

�ĘĮƟk

Ɵ˵̈ϑ�ӥθ̈͝˝�ʒ̈ɇ˝θɇ͔�ɇΧΧ̷̈ʪϑ�ͱ̷͝ц�ϩͱ�ϩ˵ʪ�Ã͝ʒͱͱθ�Ї̈͝ϩࢋ
Ɗц͔ɵͱ̷ϑ�ϑ˵ͱи�ɇϑ�˙ͱ̷̷ͱиࡠ�
ɵ̷̧ࡠ�ɵ̷ɇʀ̧ࡡ�θʪʒࡠ�θʪʒࡡ�ɵ̷Їࡠ�ɵ̷Їʪࡡ�и˵ϩࡠ�и˵̈ϩʪࡡ�цʪ̷ࡠ�цʪ̷̷ͱиࡡ�ɵθ͝ࡠ�ɵθͱи͝ࡡ�ϑ̧цࡠ�ϑ̧цɵ̷Їʪࡠ�˝θ͝ࡠ�˝θʪʪ͝
�ͱθ�ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ͝�ӥθ̈͝˝�̈͝ʒͱͱθࣗͱЇϩʒͱͱθ�ϩθɇ͝ϑ͔̈ϑϑ̈ͱ̈͝͝�ࡡߣ�ࣗߢ��ʒͱͱθࣗӥθʪʒ�θʪ͔ͱϩʪ�ʀͱ͝ϩθͱ̷̷ʪθ�ϩθɇ͝ϑ͔̈ϑϑ̈ͱ͝ࢋߥ�ࣗߤ��

ťθͱϩʪʀϩ̈Эʪ�ʪɇθϩ˵࣍ϑʀθʪи࣎ࡡ �ࡡ�ʀͱ͝͝ʪʀϩͱθࡠ� �Ɵ˵ʪ�ӥθʪ�αЇɇ͝ϩ̈ϩцࡠ�



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߨ ƊͱЇ͝ʒ�Uɇϩɇࢋߨ ƊͱЇ͝ʒ�Uɇϩɇ

ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷

Üϑʀ˵ɇθ˝ʪ

UЇʀϩ UЇʀϩ

͔ߤ ͔ߤ
͔ߧ࢏ߣ

ƊЇʀϩ̈ͱ͝

đ̈ʀθͱΧ˵ͱ͝ʪ

Ƹ̈͝ϩࡠ�ʒ9࣍�࣎
đĮUkø ²̈˝˵ đ̈ʒ øͱи

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ ߣߤ ߩߣ ߦߣ
�đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ ߥߤ ߡߤ ߧߣ

�đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ ߥߤ ߡߤ ߨߣ

Ęŵ�AЇθЭʪ

࣎ߢ �đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ ࣎ߣ �đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ

Ęŵߦߧ�

Ęŵߡߧ�

Ęŵߦߦ�

Ęŵߡߦ�

Ęŵߦߥ�

Ęŵߡߥ�

Ęŵߦߤ�

Ęŵߡߤ�

Ęŵߦߣ�

Ęŵߡߣ�

Ęŵߦߢ�

²̈˝˵

đ̈ʒ
øͱи

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߤߧ ߦߣߢ ߡߦߣ ߡߡߦ ߡߡߡߢ ߡߡߡߣ ߡߡߡߥ ߡߡߡߩ

Ɗͱ
Ї͝

ʒ�
ťθ
ʪϑ
ϑЇ
θʪ
�ø
ʪЭ
ʪ̷
�࣍ʒ

9
࣎

ĮʀϩɇЭʪ�9ɇ͝ʒ�Aʪ͝ϩʪθ��θʪαЇʪ͝ʀц࣍²і࣎

Ęŵߦߧ�

Ęŵߡߧ�

Ęŵߦߦ�

Ęŵߡߦ�

Ęŵߦߥ�

Ęŵߡߥ�

Ęŵߦߤ�

Ęŵߡߤ�

Ęŵߦߣ�

Ęŵߡߣ�

Ęŵߦߢ�

²̈˝˵

đ̈ʒ
øͱи

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߤߧ ߦߣߢ ߡߦߣ ߡߡߦ ߡߡߡߢ ߡߡߡߣ ߡߡߡߥ ߡߡߡߩ

Ɗͱ
Ї͝

ʒ�
ťθ
ʪϑ
ϑЇ
θʪ
�ø
ʪЭ
ʪ̷
�࣍ʒ

9
࣎

ĮʀϩɇЭʪ�9ɇ͝ʒ�Aʪ͝ϩʪθ��θʪαЇʪ͝ʀц࣍²і࣎

࣎ߤ �đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ

Ęŵߦߧ�

Ęŵߡߧ�

Ęŵߦߦ�

Ęŵߡߦ�

Ęŵߦߥ�

Ęŵߡߥ�

Ęŵߦߤ�

Ęŵߡߤ�

Ęŵߦߣ�

Ęŵߡߣ�

Ęŵߦߢ�

²̈˝˵

đ̈ʒ
øͱи

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߡ

ߦ

ߡߢ

ߦߢ

ߡߣ

ߦߣ

ߡߤ

ߦߤ

ߡߥ

ߦߥ

ߡߦ

ߦߦ

ߡߧ

ߤߧ ߦߣߢ ߡߦߣ ߡߡߦ ߡߡߡߢ ߡߡߡߣ ߡߡߡߥ ߡߡߡߩ

Ɗͱ
Ї͝

ʒ�
ťθ
ʪϑ
ϑЇ
θʪ
�ø
ʪЭ
ʪ̷
�࣍ʒ

9
࣎

ĮʀϩɇЭʪ�9ɇ͝ʒ�Aʪ͝ϩʪθ��θʪαЇʪ͝ʀц࣍²і࣎

�ĘĮƟk
ƊΧʪʀ̈˙̈ʀɇϩ̈ͱ͝ϑ�͔ɇц�ɵʪ�ϑЇɵ̟ʪʀϩ�ϩͱ�ʀ˵ɇ͝˝ʪ�ӥϩ˵ͱЇϩ�Χθ̈ͱθ�͝ͱϩ̈ʀʪࢋ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ͱɵϩɇ̈͝ʪʒ�̈͝�ɇ͝�ɇ͝ʪʀ˵ͱ̈ʀ�θͱͱ͔ࢋ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ɇ�θʪ̷ɇϩ̈Эʪ�Эɇ̷Їʪࡡ�ʒʪΧʪ͝ʒ̈͝˝�ͱ͝�ϩ˵ʪ�ʒ̈ϑϩɇ͝ʀʪ�ɇ͝ʒ�ɇʀͱЇϑϩ̈ʀ�ʪ͝Ӭθͱ͔͝ʪ͝ϩࢋ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷�͔ɇц�ʒ̈˙˙ʪθ�ʒʪΧʪ͝ʒ̈͝˝�ͱ͝�ͱΧʪθɇϩ̈ͱ͝�ʀͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ࢋ�
ࣗ ʒ9��ॉ���иʪ̈˝˵ϩʪʒ�ϑͱЇ͝ʒ�ΧθʪϑϑЇθʪ�̷ʪЭʪ̷
ࣗ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߨ ƊͱЇ͝ʒ�Uɇϩɇ

ƊͱЇ͝ʒ�ťͱиʪθ�̷ʪЭʪ̷

�ĘĮƟk

ƊΧʪʀ̈˙̈ʀɇϩ̈ͱ͝ϑ�͔ɇц�ɵʪ�ϑЇɵ̟ʪʀϩ�ϩͱ�ʀ˵ɇ͝˝ʪ�ӥϩ˵ͱЇϩ�Χθ̈ͱθ�͝ͱϩ̈ʀʪ
ࣗ ƊͱЇ͝ʒ�Χͱиʪθ�̷ʪЭʪ̷�̈ϑ�ɇ͝�ɇɵϑͱ̷Їϩʪ�Эɇ̷Їʪ�ϩ˵ɇϩ�ɇ�ϑͱЇ͝ʒ�ϑͱЇθʀʪ

˝ʪ͝ʪθɇϩʪϑࢋ
ࣗ ʒ9��ॉ��ࣗиʪ̈˝˵ϩʪʒ�ϑͱЇ͝ʒ�Χͱиʪθ�̷ʪЭʪ̷ࢋ
ࣗ ŵʪ˙ʪθʪ͝ʀʪ�Χͱиʪθߢ�ࡠ�ΧǮࢋ
ࣗ đʪɇϑЇθʪʒ�ɇʀʀͱθʒ̈͝˝�ϩͱ�ÃƊĮࢋߢߥߨߤ�

Ƹ̈͝ϩࡠ�ʒ9࣍�࣎

đͱʒʪ̷ ťͱиʪθ

�đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ ߨߥ

�đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ� ߪߥ

�đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ ߪߥ

Ęŵ�AЇθЭʪ
࣎ߢ �đߦߥߡđĘøUk²ࢥkƸ ࣎ߣ �đߧߦߡđĘøUk²ࢥkƸ�

࣎ߤ �đߢߨߡđĘøUk²ࢥkƸ



²ͱ͔ʪ�UƸAƟ

ࢋߩ �ɇ͝�A˵ɇθɇʀϩʪθ̈ϑϩ̈ʀϑࢋߩ �ɇ͝�A˵ɇθɇʀϩʪθ̈ϑϩ̈ʀϑ
Ɗϩ
ɇϩ
̈ʀ
�ť
θʪ
ϑϑ
Їθ
ʪ�
͔ࣄ

͔
�
αࣅ

�Ɗ
ϩɇ
ϩ̈ʀ

�ť
θʪ
ϑϑ
Їθ
ʪ�
͔ࣄ

͔
�
αࣅ

�̈θ��̷ͱиࣄ��Ađđࣅ �̈θ��̷ͱиࣄ��Ađđࣅ

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎ ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ
ߢ

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎ ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ

�࣎ߢ

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎

ߡ

ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ
đ̈ʒ

�̈θ��̷ͱиࣄ�Ađđࣅ
øͱи

ߦࢋߨ ߡࢋߡߢ

ߢ

ߡ

ߢ

ߥ

ߦ

ߨ ߪ ߢߢ ߢ ߦߢ

ߡ

ߢ

ߥ

ߦ

ߨ ߪ ߢߢ ߢ ߦߢ

ƸΧΧʪθ�̷ ͔̈ ̈ϩ�ͱ˙
ʪуϩʪθ͝ɇ̷
ϑϩɇϩ̈ʀ�ΧθʪϑϑЇθʪ

ƸΧΧʪθ�̷ ͔̈ ̈ϩ�ͱ˙
ʪуϩʪθ͝ɇ̷
ϑϩɇϩ̈ʀ�ΧθʪϑϑЇθʪ

øͱиʪθ�̷ ͔̈ ̈ϩ�ͱ˙
ʪуϩʪθ͝ɇ̷
ϑϩɇϩ̈ʀ�ΧθʪϑϑЇθʪ

øĮǮ

øĮǮ

øͱиʪθ�̷ ͔̈ ̈ϩ�ͱ˙
ʪуϩʪθ͝ɇ̷
ϑϩɇϩ̈ʀ�ΧθʪϑϑЇθʪ

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎ ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ
ߢ

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎ ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ

�đߧߦߡđĘøUk²�

kуϩʪθ͝ɇ̷�Ɗϩɇϩ̈ʀ�ťθʪϑϑЇθʪ͔͔࣍�α࣎

ߡ

ĮΧϩ̈ͱ͝�Aͱʒʪ
²̈˝˵ đ̈ʒ

�̈θ��̷ͱиࣄ�Ađđࣅ
øͱи

ߦࢋߪ ߦࢋߦߢ

ߡ

ߢ

ߥ

ߦ

ߡߢ ߢ ߥߢ ߧߢ ߢ

�Ɗ
ϩɇ
ϩ̈ʀ

�ť
θʪ
ϑϑ
Їθ
ʪ�
͔ࣄ

͔
�
αࣅ

�̈θ��̷ͱиࣄ��Ađđࣅ

ƸΧΧʪθ�̷ ͔̈ ̈ϩ�ͱ˙
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ࢋߪ ť̈Χ̈͝˝�Üɇ˝θɇ͔ࢋߪ ť̈Χ̈͝˝�Üɇ˝θɇ͔

Ɵʪθ ͔̈ϑϩͱθ�ࣛ �ÃUƸ²ʪɇϩ�kуʀ˵ɇ͝˝ʪθ�Ã͝
࣑ƟࢼÃÃ࣒

Ɵ˵ʪθ ͔̈ϑϩͱθ�ࣛ �ÃUƸ²ʪɇϩ�kуʀ˵ɇ͝˝ʪθ�ĮЇϩ
࣑ƟࢼÃĮ࣒

Ɵʪ͔Χ࢏�Ɗʪ͝ϑͱθ
࣑�̈θ࣒

̷ʪʀϩθͱ ̈͝ʀ�kуΧɇ͝ϑ̈ͱ �͝Ǥɇ̷Эʪ
�ࣛ �Ã͝ ʒͱͱθЇ ̈͝ϩ�࣑ kࢼÃUƸ࣒

�ɇϑ�Χ̈Χʪ
ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ �͝Χͱθϩ
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ø̈αЇ̈ʒ�Χ̈Χʪ
ʀͱ͝͝ʪʀϩ̈ͱ �͝Χͱθϩ
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�̷̈ ϩʪθ

�̷̈ ϩʪθ

²ʪɇϩ�kуʀ˵ɇ͝˝ʪθ�ࣛ �Ã͝ ʒͱͱθЇ ̈͝ϩ
࣑²ǹࢼÃU࣒

Ɵ˵ʪθ ͔̈ϑϩͱθࣛ�Ã͝ ʒͱͱθ�ŵͱͱ͔
࣑Ɵ Ãࣛŵ࣒
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